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0 Miary koncentracji



Pojecie koncentracji moze byé stosowane w dwoch réznych
znaczeniach:

1) koncentracja jako skupienie poszczegdélnych wartosci cechy
wokot Sredniej arytmetycznej, tzw. kurtoza; im wigksze
zrdznicowanie zbiorowosci, tym mniejsza koncentracja i
odwrotnie;

2) koncentracja jako zjawisko nierbwnomiernego podziatu
ogélnej sumy wartosci cechy pomiedzy poszczegolne jednostki
zbiorowosci (np. gdy w nieznacznej czesci gospodarstw
domowych skupiona jest duza cze$¢ débr luksusowych).



Miara kurtozy dotyczy tylko rozktadéw symetrycznych albo
zblizonych do symetrycznych. Ocena kurtozy odbywa sie przez
poréwnanie sptaszczenia badanego rozktadu ze sptaszczeniem
rozktadu normalnego, uznawanym za wzorcowy. Wyrézniamy
dwa typy rozktadéw:
@ rozkfady leptokurtyczne - bardziej wysmukite niz rozktad
normalny,
@ rozktady platokurtyczne - bardziej sptaszczone niz rozktad
normailny.



Do pomiaru kurtozy wykorzystujemy dwie miary klasyczne,
zwane miarami sptaszczenia: wspétczynnik kurtozy i
wspétczynnik ekscesu.



WSPOLCZYNNIK KURTOZY (inaczej: koncentracji lub
sptaszczenia) wyraza sie wzorem:

K= @ — %2?21()(/7?)4'
st st
Wspétczynnik ten jest miarg wzgledng (wielkoscig
niemianowang), moze wiec stuzy¢ do poréwnania koncentraciji
roznych rozktadéw. Im wyzsza jest warto$¢ wspotczynnika
kurtozy K, tym bardziej wysmukty jest rozktad, a wiec silniejsza
koncentracja wartosci cechy wokot Sredniej.



Wartosci wspétczynnika kurtozy K:

@ K = 3 - rozklad ma takg koncentracje, jak rozktad
normailny,

@ K > 3 - rozktad leptokurtyczny,
@ K < 3 - rozktad platokurtyczny.

WSPOLCZYNNIK EKSCESU K’ = K — 3, gdzie K to
wspotczynnik kurtozy. Zatem:

@ K’ =0 - dla rozktadéw o takiej koncentracii, jak rozktad
normailny,

@ K’ >0 - dla rozkltadow leptokurtycznych,
@ K’ <0 - dla rozktadéw platokurtycznych.
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Ocena koncentracji jako nierbwnomiernosci podziatu

Badanie koncentracji w sensie nieréwnomiernosci podziatu
znajduje zastosowanie m.in. przy badaniu dochodoéw, ptac,
gestosci zaludnienia. Powiemy np. o koncentracji zaludnienia,
gdy w nieznacznej czesci miast skupiona jest duza czes¢
ogélnej liczby ludnosci.



W skrajnych sytuacjach mozemy mie¢ do czynienia z:

@ koncentracjg catkowitg - gdy jedna jednostka skupia catg
globalng sume wartosci cechy (np. jedno miasto skupia
catg ludnosg) - jest to tzw. rozkiad elitarny (“jeden bierze
wszystko”),

@ brakiem koncentracji (catkowitym rozdrobnieniem) - gdy na
kazda jednostke przypada taka sama cze$¢ globalnej
sumy wartosci cechy (np. w kazdym miescie mieszka taki
sam odsetek ludnosci) - jest to tzw. rozktad egalitarny
("wszyscy dostajg tyle samo”).



Koncentracje w znaczeniu nierdwnomiernosci podziatu mozna
ocenic:

@ metodg graficzng - za pomoca tzw. krzywej koncentracji
Lorenza,

@ metodg analityczng - obliczajac tzw. wspofczynnik
koncentracji Giniego.
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Krzywa koncentracji Lorenza

1. Rysujemy kwadrat o boku 1
llinia rownomiernego (|Ub 100%) i jego przekqtna

podziatu
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Krzywa koncentracji Lorenza

1. Rysujemy kwadrat o boku 1
(lub 100%) i jego przekatng
2. Zaznaczamy punkty
(Wiskum7 Z;skum), gdzie Wiskum,
zSkum _ skumulowane
wskazniki struktury dla x i y
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Krzywa koncentracji Lorenza

wielobo
Lorenz

1. Rysujemy kwadrat o boku 1
(lub 100%) i jego przekatng
2. Zaznaczamy punkty
(Wiskum7 Z;skum), gdzie Wiskum,
zSkum _ skumulowane
wskazniki struktury dla x i y
3. Laczymy narysowane
punkty otrzymujgc wielobok
Lorenza
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Krzywa koncentracji Lorenza

//‘

/) krzywa
/' Lorenza

1. Rysujemy kwadrat o boku 1
(lub 100%) i jego przekatng
2. Zaznaczamy punkty
(Wiskum7 Z;skum), gdzie Wiskum,
zSkum _ skumulowane
wskazniki struktury dla x i y
3. Laczymy narysowane
punkty otrzymujgc wielobok
Lorenza

4. Wygtadzamy wielobok,
otrzymujac krzywg Lorenza
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Krzywa koncentracji Lorenza
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Krzywa koncentracji Lorenza

brak koncentracji staba koncentracja

$rednia koncentracja catkowita koncentracja




WSPOLCZYNNIK KONCENTRACJI GINIEGO

(czasami zwany wspétczynnikiem koncentracji Lorenza) bazuje
na polu powierzchni figury zawartej miedzy krzywg Lorenza a
linig rownomiernego podziatu (tzw. powierzchni Lorenza).



Wspdtczynnik koncentracji Giniego oblicza sig jako iloraz pola
figury a oraz catego trojkata AOB bedgcego obrazem catkowitej
koncentracji. Tréjkat ten jest potowg kwadratu o boku 100,
zatem ma pole powierzchni rowne 5000. Stad

a a
G=5000 P @=p5~

2a,

jesli uzywamy zwyktych wskaznikéw struktur (bez mnozenia
przez 100).

Wspdtczynnik Giniego pozwala jednoznacznie, za pomoca
jednej liczby, oceni¢ site koncentracji badanego zjawiska, jak
réwniez porownac koncentracje kilku zjawisk (jest miarg
wzgledng).



G € [0,1], przy czym jesli G jest liczbg z przedziatu:
@ 0 - 0,3 — staba koncentracja,
@ 0,3 - 0,6 — umiarkowana koncentracja,
@ 0,6 - 1 —silna koncentracja.
Przypadki skrajne:
@ G = 0 dla braku koncentraciji,

@ G =1 dla catkowitej koncentraciji.



W praktyce tatwiej jest policzyé pole figury b lezacej pod
krzywg koncentracji Lorenza. Woéwczas wspétczynniki Giniego
przyjmujg postac:

5000 — b 0.5-b
G="%500 " ¢="03

PRZYKLAD KONSTRUKCJI KRZYWEJ LORENZA |
OBLICZENIA WSPOLCZYNNIKA GINIEGO

odpowiednio.
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